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在工业生产中! 蒸汽除少数直接用于生产过
程外! 大部分是用其潜热" 蒸汽在输送过程和间
接加热过程中放出潜热后形成冷凝液! 需要从系
统中有效地 # 不间断地除去冷凝液" 蒸汽疏水器
$又称疏水阀% 就是一种一旦有冷凝液形成就立即
排除# 防止蒸汽逸出并且排除空气和其它不凝气
体功能的热力设备"
蒸汽疏水器节能潜力和浪费能源共存" 不良

或已经损坏的疏水器损失的蒸汽量相当可观 !
例如! 一个盘式疏水器在压力!"# $%&下跑汽 !
可相当于’ ((直径孔的跑汽! )年损失蒸汽可
达)*+ , $以每天-. /计 %" 若以) ,蒸汽耗燃料
煤).! 01 $或燃料油2! 01%! 则)个盘式疏水器
损坏后)年 $以每天-. /计% 可损失燃料煤-’"# ,
$或燃料油))"+ ,%" 在生产中欲用好蒸汽疏水器!
充分发挥其节能潜力! 必须做到选型合理# 安装
正确! 管理科学! 维修及时并了解其蒸汽损失的
计算方法"
蒸汽疏水器是炼油# 石油化工和化工企业常

用设备" 用好蒸汽疏水器对企业的节能影响很大"

! !"#$%&’(
!"! ’()*
选择蒸汽疏水器时应考虑以下方面& $)% 疏

水器的工作特性是否与设备的工作特性相匹配’
$-% 疏水器能否在所需的最大压力和温度下正常
工作’ $’% 疏水器的疏水容量 $排放容量% 是否
适应所有的工作状态’ $.% 制造疏水器的材料能
否适应这些工作状态’ $#% 疏水器对可能出现的
诸如水击# 振动# 过热# 冷冻等现象和腐蚀性凝
结水有无耐受能力"

!"# +,-.
!"#"! /01$2
系统疏水量!1由数值方程式 $)% 计算! !1单

位为01 ! /&
!13" ! # $)%

式 $)% 中! "为用热系统的耗热量! 04 ! /’ #为蒸
汽工作压力下汽化潜热! 04 ! 01"
实际使用时! 为适应用热设备启动负荷# 压

力# 安全和管网保温情况等因素! 所选疏水器的
排水量!5为&

!53$%1 $-%
对于一般热交换器! 取&!’’ 对蒸汽# 采暖

管道系统! 当压力为!") $%&时! 取&3-"’"
!"#"# 1$%&3$2
疏水器的排水量%5按数值方程式$’%计算 ())!

%5 单位为01 ! /&

%53’(- ))6)-" $’%
式 $’% 中! (为疏水器排水孔直径! ((’ ))# )-
分别为疏水器前后压力! 0%&’ ’为排水系数"
!"#"$ #$%4567&89:;
凝结水流经疏水器时除损耗一部分能量 $表

现为一定的压力降!)% 外! 尚有一部分剩余压力
)-! 疏水器后压力)-可按数值方程式 $.%计算())! )-
单位为0%&"

)-3)! 7*+,8 9 )’ $.%
式 $.% 中! *为疏水器后系统阻力! (:-;’ ,为
疏水器后凝结水提升的最大高度! (’ )’为回水箱

!<1$%=>?@&A(
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B CD 蒸汽疏水器节能潜力和浪费能源共存" 论述了蒸汽疏水器的选型# 安装# 管理与维修及其蒸汽损失
计算方法! 探讨了在生产中合理应用蒸汽疏水器的方法"
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"!用汽设备 "或集水管#$ #!凝结水$ $!疏水器$ !!进
口阀$ %!出口阀$ &!旁路阀$ ’!固定点$ (!过滤器$ )!截
止阀$ "*!止回阀$ ""!玻璃窥镜$ "+!试放阀$ "$!排放阀$
"!!压力表$ "%!真空破坏阀

!! "#$%&’()*+,

内的压力% ,-.&
如!+压力过小’ 管网较长% 不能将凝结水提

升到要求的高度时% 可在管网终端设水箱’ 水泵%
将凝结水打回锅炉房的凝结水箱中&
!"# -.
疏水器有四种类型( 热静力型’ 机械型’ 热

动力型和其它类型& 选择疏水器时除疏水量外%
疏水器前后压力及压力差也是重要参数( 当疏水
器作为蒸汽排水用时% 疏水器前压力!/值与该排

水点蒸汽压力相同$ 换热设备用的疏水器% !"为

换热设备前蒸汽压力的)%0& 浮筒式’ 钟形浮子
式等疏水器可在较低压差下工作& 热动力式’ 脉
冲式疏水器要求最低压差为12*%3-.& 所以% 选择
疏水器时% 不能只从排水量考虑% 也不能简单地
根据查表套用% 应该根据疏水量 4凝结水量5 与疏
水器前后的压力差% 按照阀门样本确定其规格及
数量&

$ /012$345
$"! 4567
疏水器应安装在凝结水容易流往疏水器的地

方% 其定位原则为( 便于检查’ 维修$ 只要可能
就要装在集水点之下$ 尽量靠近集水点安装&
$"$ 4589
疏水器安装最理想的配件图可按图/)#*设置& 蒸

汽伴热线只设阀件$’ !’ % "不回收凝结水时可不
设%#$ 把凝结水送入回收系统时只设阀件$’ !’ %
"不回收时可不设%#’ &’ ’$ 把凝结水排入开式水
箱或疏水器本身有防逆装置时可不装止回阀/6$
带过滤器的疏水器可不装过滤器(&

$"# 45:,;<
蒸汽疏水器安装应注意( "/# 安装前须清

洗管道设备’ 除去杂质% 以免堵塞$ "## 应尽

量安装在用汽设备的下方和易于排水的地方 $
"$# 应安装在易于检修的地方% 并尽可能集中排
列% 以利管理$ "!# 各个蒸汽加热设备应单独
安装蒸汽疏水器$ "%# 旁路管道的安装不得低
于蒸汽疏水器$ "&# 安装时注意阀体的箭头方
向与管路内介质流动方向一致$ "’# 蒸汽疏水
器进 ’ 出口管路 % 沿介质流动的方向应有%78
"*0的向下坡度% 且管路的公称通径不小于疏水
器的公称通径$ "(# 一个疏水器的排水能力不
能满足要求时% 可并联安装数个疏水器 $ ")#
用在可能发生冻结的地方% 必须采取防冻措施&

# /012$=>?@ %ABCD
#"! >?
疏水器应每班进行一次巡回检查% 每半个月

进行一次全面检查& 用听棒顶在疏水器的外壳上%
听浮筒’ 吊筒’ 浮球’ 阀片动作的声音$ 用手摸
回水管道的表面温度% 太热表明有窜汽现象% 不
热表明疏水器不动作$ 打开疏水装置的检验阀看
排水情况% 水中不含汽或少含汽为合格&
疏水器使用时% 应排除管路中的空气% 以免

产生阔气锁现象 4不排水 5& 若长期停止送汽时%
疏水器体内的积水应由阀体下端螺塞孔排出&
#"$ %A
应指定专人统一规划’ 管理疏水器& 对各疏

水器采用计算机管理% 说明各疏水器安装地点’
安装形式% 统计疏水器的数量’ 类型’ 使用工况’
使用年限’ 分布’ 确定维护周期’ 安排人员和确
定库存9跟踪监视各疏水器工作情况&
#"# CD
疏水器每年应进行一次修理和校验% 修理和

校验的程序 4以图/为例5 如下&
"/# 将进’ 出口阀!’ %关闭% 打开旁路阀&%

拆开疏水器大盖% 检查浮筒’ 吊筒’ 浮球’ 阀座’
阀孔’ 杠杆’ 止回阀’ 阀片等部件有无损坏’ 磨
损’ 堵塞& 发现损坏进行清洗’ 研磨或更换&

"+# 修理完毕% 打开进’ 出口阀!’ %% 关闭
旁路阀&& 组装后进行水压试验% 检查疏水器的强
度和密封性能&

"$# 在疏水器校验台上进行模拟式校验% 使
疏水器在选定的工况下运行% 检查疏水量和泄漏
量&
疏水器的安装’ 维修应由有经验的人员来完

成% 并且维修应及时’ 尽快地进行&

张林平( 蒸汽疏水器在生产中的应用 +$/+
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!$损%#" "!#& !’"
式中# !$损为泄漏损失量# () ! *$

"为漏孔直径# ++$
$& 为疏水器入口压力# (,-%

013 23.
查表法见表&%

014 24.
查图法见图!&.’%

5 567
疏水器节能潜力和浪费能源共存# 其运行的

完好率状况与一个国家的经济发展水平( 设备质
量( 先进程度( 选型合理性和管理水平等因素有
关% 在蒸汽疏水器的实际生产应用中# 须合理选
型( 正确安装# 科学管理# 定期检查与维修# 才
能充分发挥蒸汽疏水器的节能潜力%

89:;<

&&’ 曾广安/ 化工企业能源管理 &0’ /北京) 化学工业出
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