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[摘 　要 ] 　本文简述了蒸汽换热系统中凝结水排放的必要性及疏水器的选择。
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Abstract :This paper states the necessary of drainage condensation water in stream heat exchange system. It also states
the selection of steam traps.
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　　在以蒸汽为热媒的换热系统设计中 ,疏水系统的合理设
计对换热系统的正常运行起着非常重要的作用。近年来通
过对热电联产首端换热站和哈尔滨高新技术开发区蒸汽换
热站的设计 ,发现换热系统达不到设计出力的情况在很大程
度上是由于疏水系统设计不合理造成的 ,同时也是蒸汽管线
底部凝结水产生水击的主要原因。

凝结水是蒸汽系统传热的副产物 ,它是在蒸汽输送过程
中由于不可避免的散热形式 ,或在加热设备和工艺设备中由
于蒸汽向被加热物质传热后降温形成的。下面从供汽系统
和传热设备两方面来阐述凝结水排放的必要性。
1 　供汽系统排放凝结水的必要性

我们在换热站蒸汽管道水力计算时 ,管道中蒸汽流速通
常约取 40m/ s ,这样速度的蒸汽与管道底部的凝结水相遇会
产生水波。当形成足够的凝结水量 ,高速流动的蒸汽就会推
着凝结水一起走 ,产生一个水头 ,并且在向前流动的过程中
越来越大 ,产生的压力也越来越大 ,势必会破坏蒸汽管道上
的调节阀、三通、弯头、盲板法兰 ,或者使管道产生剧烈的振
动 ,造成一定的危险。同时 ,高速流动的凝结水冲凿金属表
面 ,也能侵蚀各种管件 ,造成不安全性和管件的损坏。
2 　供热设备排放凝结水的必要性

在换热设备内。当蒸汽与比蒸汽温度低的凝结水相遇
时 ,也会产生水击。正常情况下蒸汽所占的体积比凝结水要
大的多 ,由于排放不及时或者不彻底 ,凝结水过多 ,蒸汽体积
就减小 ,会向整个系统放出冲击波 ,这种设备内的水击就能
够损坏设备。另外如果凝结水过多 ,这样凝结水在换热器内
积存水位升高 ,从而导致蒸汽凝结换热面积的减少和凝结水
过冷换热面积的增加 ,由于蒸汽凝结换热面的传热系数远大
于凝结水过冷换热面的传热系数 ,故必将导致换热器换热能
力的大幅度下降 ;并且蒸汽的凝结会形成一层水膜 ,附着在
换热器的内表面 ,换热器内不能变成液体的非凝结气体靠自
身重力流动 ,它们形成一层薄膜与赃物、水垢一起附在换热
器表面 ,也成为传热的潜在障碍 ,这些产生的后果就是换热
系统达不到设计出力。
3 　蒸汽换热站中疏水器的选择

凝结水的排除则主要依靠疏水器 ,疏水器有浮球式、双
金属片式、倒置桶式、钟形浮子式、波纹管式等类型。选择疏

水器时 ,不能只根据排水量大小考虑 ,也不能仅根据管径套
用疏水阀 ,而是应根据疏水量与阀前后的压力差来选择。
311 　实际疏水量按下式计算

G= K·GL ,其中 : G———设计排水量 , GL ———系统的理论
排水量 ,K———疏水阀选择倍率

确定 K值时应考虑以下因素 :a. 安全因素 :即要考虑换
热系统的可靠性 ;b. 使用因素 :换热设备在低压力、大荷载的
情况下启动 ,或需要迅速加热用汽设备时 ,系统的凝结水量
将远大于设备正常运行时凝结水量 ,因而要求疏水器的设计
排水能力相应增大 ;c. 对间歇工作的疏水器 ,选择倍率应适
当 ,以避免疏水器间歇频率太大 ,导致阀孔和阀座很快磨损。

通常 K值一般为 2～4 ,但选择时应根据设备用途及压
力采用不同的数值。

采暖设备 :P ≥011MPa 时 ,K= 2 ;P < 011MPa 时 ,K= 4 ;

生产工艺用热设备 :对一般热交换器 ,K= 3

对大容量、易间歇、速加热 ,k = 4

312 　疏水器设计压差ΔP的确定
ΔP = P1 - P2

阀前压力 P1 :蒸汽管道排水用的疏水阀 ,P1 值与该排水
点蒸汽压力相同。换热设备用的疏水阀 ,P1 为换热设备前蒸
汽压力的 95 %。这是指换热设备的凝结水出口与疏水器间
管道的阻力损失Δh1 及换热设备内最低凝结水位与疏水器
安装高度的差值均较小而可以忽略时 ,如不能忽略则应按下
式确定 :P1 = 0195P0 - Δh1 +ΔZ1。

阀后压力 P2 (背压) :与疏水阀后凝结水管的实际工况有
关。应考虑疏水器后凝结水箱内的背压 P3 、疏水器与凝结水
箱间的管路损失Δh2 及疏水器安装高度与凝结水箱内最高
控制水位间的高度差ΔZ2 等因素 ,应按下式确定 : P1 = P3 -

Δh2 +ΔZ2

4 　结论
综上所述 ,疏水器的合理选择对凝结水及时地从换热器和

疏水系统中排除起着至关重要的作用。如果选择不当 ,会造成
阻止和漏汽现象 ;选择适当 ,则可提高热效率和节省燃料。
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